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bcigzenia prébne w diagno-

styce konstrukgji istniejgcych

budynkéw sg rzadko stoso-

wane. Aktualnie edytowane
normy nie majg odniesien do obcigzen
probnych. Zasady stosowane przy pro-
wadzeniu obcigzen probnych konstruk-
cji budynkow oraz kryteria oceny kon-
strukcji na podstawie otrzymanych wy-
nikdow badan nie sg powszechnie zna-
ne. W przepisach, zaleceniach i reali-
zacjach nie ma jednolitych uniwersal-
nych metod obcigzania konstrukcji,
a oceny prowadzone sg W rozny spo-
s6b. W artykule przedstawiono charak-
terystyczne sposoby oddziatywania
na konstrukcje oraz typowe cechy kry-
teriow oceny na podstawie wynikow
badan.

Oferowane obecnie nowe mozliwo-
Sci techniczne i technologiczne reali-
zacji obcigzen probnych oraz pomia-
réw stwarzajg nowe perspektywy dla
diagnostyki konstrukcji budynkéw za
pomocg obcigzen probnych. Z punktu
widzenia metodyki postepowania i kry-
teriow oceny bardzo waznym opraco-
waniem jest monografia prof. Bohdana
Lewickiego Obcigzenia prébne kon-
strukcji istniejgcych budynkéw. Na
fotografii pokazano schemat rozmiesz-
czenia urzadzen do realizacji obcigzen
prébnych stropu.

Zakres stosowania obcigzen préb-
nych nie jest nieograniczony. W swojej
monografii prof. Lewicki zwraca uwa-
ge, ze badania z wykorzystaniem ob-
cigzen proébnych dotycza przede
wszystkim konstrukcji zelbetowych.
Przedmiotem zainteresowania sg
gtéwnie elementy zginane, a w trakcie
badania mierzone sa ugiecia (prze-
mieszczenia) konstrukcji.

Oprécz tradycyjnie stosowanych ob-
cigzen statycznych i pomiaréw prze-
mieszczen w trakcie badan za pomoca
obcigzen prébnych mozliwe sg inne od-
dziatywania (np. drgania) i pomiary do-
datkowych wielkosci (np. predkosci
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przemieszczen fal). Do potrzeb obcig-
zen prébnych mogtyby by¢ adaptowane
nowe metody badawcze, ktére sg inten-
sywnie rozwijane pod modnym hastem
monitoringu konstrukcji budowlanych.

Stosowane obciazenia
konstrukcji

W obcigzeniach prébnych typowym
rozwigzaniem jest stosowanie oddzia-
tywan cyklicznych. W kazdym cyklu
konstrukcja jest obcigzana, a nastep-
nie odcigzana. Zazwyczaj zalecenia
okreslajg czas: wzrostu obcigzen, trwa-
nia obcigzenia, odcigzania i pozosta-
wania bez obcigzenia. W kolejnych cy-
klach wartosci zastosowanych obcig-
zen sg coraz wieksze. Na rysunku 1
przedstawiono sposoéb realizacji obcig-
zen zalecany w ramach technologii
RapidLoad™ [Load Testing and
Strength Evaluation; Structural Prese-
rvation Systems; http://www.spsrepa-
ir.com/home.aspx]. Tego typu obcigze-
nia byly zastosowane w trakcie badan
stuletniego stropu ceramicznego w bu-
dynku w Warszawie.

A Poziom maksymalnego obcigzenia prébnego
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Rys. 1. Obciazenia zalecane w ramach
technologii RapidLoad™

Warto zwrdci¢ uwage, ze realizacja
w istniejagcych budynkach tego typu cy-
kli obcigzen w sposob tradycyjny, np.
przez uktadanie workéw z cementem,
bytaby czasochtonna, kosztowna, a
nawet niemozliwa. Konieczne staje sie
stosowanie ré6znego rodzaju systemow
obcigzajacych. Zalecane wartosci ob-
cigzen wyrazane mogg by¢ w relaciji
do obcigzen uzytkowych lub zmien-
nych, ale takze mogg nawigzywa¢ do
wartosci obcigzen statych. R6znorodne
sg rowniez zaleznosci i wspoétczynniki
stuzgce do okreslania wartosci obcia-
zen, jakie powinny by¢ stosowane
w badaniach. W przepisach znajdujg
sie réwniez wskazéwki co do szybko-
Sci obcigzania i odcigzania konstrukcji
oraz jak dlugo obcigzenia powinny
znajdowac sie na konstrukcji, a takze
kiedy powinny by¢ realizowane pomia-
ry przemieszczen.

W Polsce norma PN-56/B-03260 za-
lecata stosowanie obcigzenia probne-
go o wartosci 140% obcigzenia uzytko-
wego, jezeli projektowe obcigzenie
uzytkowe nie przekraczato 7 kN/m?,
natomiast w przypadku wigkszych
projektowych obcigzen uzytkowych
powinno by¢ stosowane obcigzenie
probne 10 kN/m2. Brytyjska norma
BS 8110:1985 wskazuje jako obcigze-
nia prébne wartosci: G, + 1,25Q, albo
1,125 (G, + Q,), a amerykanska norma
ACI — 318 okresla obcigzenia o warto-
§ci1,2G, +1,45Q,, gdzie: G, i Q, ozna-
cza charakterystyczne obcigzenia sta-
te i zmienne (wszystkie dane za [Boh-
dan Lewicki Obcigzenia probne kon-
strukgji istniejgcych budynkow]).

Kryteria oceny

Trzeba podkresli¢, ze przy ocenie
konstrukcji zadne przepisy nie odwotu-
ja sie do bezposrednich wartosci prze-
mieszczen, jakie zostaty zmierzone
w trakcie badan za pomoca obcigzen
prébnych. W kryteriach oceny naczel-
ne miejsce zajmuje stosunek ugiecia
trwatego y, (ugiecia pozostatego po



zdjeciu obcigzenia konstrukcji) do ugie-
cia catkowitego y obcigzonej konstruk-
cji lub stosunek ugiecia sprezystego y.,,
ktore cofneto sie po zdjeciu obcigzenia
konstrukgji do ugiecia catkowitego y,.
Graniczne warto$ci stosunku y/y, oraz
y,ly, sa zawsze wskazywane w pota-
czeniu z okreslong procedurg badania.

Polska Norma PN-56/B-03260
stwierdza, ze stosunek ugiecia trwate-
go do ugiecia catkowitego nie powinien
przekracza¢ wartosci 0,25 — 0,4 (za-
leznie od stosunku ugiecia catkowitego
do rozpietosci badanego elementu).
Brytyjska norma BS 8110:1985 stano-
wita, ze wynik badania mozna uznaé
za pozytywny, jezeli warto$ci ugiecia
pozostate po zdjeciu obcigzenia byty
mniejsze od 0,25 ugiecia catkowitego
w przypadku elementéw zelbetowych
oraz 0,15 w przypadku elementéw
sprezonych.

W celu lepszego zobrazowania za-
leznosci, ktore stanowig o akceptacii
albo dyskwalifikacji konstrukcji zelbeto-
wych, przytocze rysunki zaczerpniete
z opracowania [Ensayos de Carga de
Estructuras de Concreto; Gustavo Tu-
mialan: Simpson Gumpertz & Heger
Boston, Massachusetts]. Wynik zalezy
nie od bezwzglednych wartosci ugie¢
(przemieszczen), ale od tego, jak za-
chowuje sie konstrukcja w kolejnych
cyklach obcigzen. Na rysunku 2 przed-
stawiono kryterium nazywane trwatos-
cia. Nastepujgce po sobie oddziatywa-
nia nie powinny powodowac trwatych
zmian wigekszych niz 10%. Kryterium
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Rys. 2. Kryterium akceptacji — trwalo$é¢

pokazano na rysunku 3, symboli-
zuje stopien nieliniowosci, czyli prze-
chodzenie w kierunku zmian plastycz-
nych. Kryteria te sg scisle powigzane
z przedstawionymi na rysunku 1 cykla-
mi obcigzen, jakie powinny by¢ realizo-
wane w trakcie badan konstrukcji zel-
betowych.

Podsumowanie

Stosowanie obcigzen prébnych
konstrukcji budynkéw wymaga okres-
lenia nowych metod postepowania,
uwzgledniajgcych nowe mozliwosci
techniczne i technologiczne, oraz no-
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Rys. 3. Kryterium akceptacji —zachowania
nieliniowe

wych kryteriow oceny uwzgledniaja-
cych wymagania aktualnych przepisow
i norm projektowych.

Obcigzenia prébne moga sie stac
efektywnym i skutecznym narzedziem
oceny stanu technicznego konstrukgji
budynkoéw. Warto podejmowac prace
studialno-teoretyczne nad wykorzysty-
waniem obcigzen prébnych w diagno-
styce konstrukcji budynkéw oraz reali-
zowac obcigzenia probne w praktyce,
jako dodatkowy element w trakcie prac
diagnostycznych konstrukcji budyn-
kow.

Pawilony w Kensington Gardens...

(dokonczenie ze str. 45)

Pawilon budowany z lekkich materia-
tow, tj. szkta, poliweglanu i tkanin mo-
cowanych do konstrukcji metalowej ma
tworzy¢ otwarty przestrzennie uktad
funkcjonalny. W rozwigzywaniu proble-
mow konstrukcyjnych Nouvel wspot-
pracuje z Cecilem Balmond oraz firmg
Arup.
* % %

W rozwoju architektury pawilony wy-
stawowe budowane okazjonalnie sta-
nowity bardzo dobry poligon do wielu
réznych prezentacji tworczych. Tym-
czasowe pawilony Serpentine Gallery
budowane w krélewskich ogrodach to

obiekty niekonwencjonalne nie tylko ar-
chitektonicznie, ale takze innowacyj-
ne technicznie. Dyrekcja Serpentine
Gallery od lat wspotpracuje z wieloma
firmami i osobami, ktérych pomoc po-
zwala na coroczng realizacje howego
projektu. W tym roku przewiduje sie na-
wet do 250 000 odwiedzajacych pawi-
lon, co $wiadczy o duzym zaintereso-
waniu i o silnej promociji miejsca. Przy
opracowaniu koncepcji projektowych
prawie wszystkich pawilonéw pracowat
inzynier Cecil Balmond. Jego zdaniem
projekty ewoluowaty przez stosowanie
réznych materiatéw, w tym struktural-

nych. W dalszym ciggu poszukuje sie
jednak uniwersalnej definicji projekto-
wania tego typu obiektéw. Podjecie po-
dobnej inicjatywy do celéw publicznych
bytoby réwniez celowe i uzasadnione
w naszym kraju, w ktérym pracuje wie-
lu uzdolnionych architektow. Ze znale-
zieniem odpowiedniego miejsca lokali-
zacji takiego pawilonu tez nie bytoby
zapewne problemu. Okres ekspozycji
powinien by¢ jednak zdecydowanie
dtuzszy niz w krélewskich ogrodach
Kensington Gardens.

dr hab. inz. Wiestaw Rokicki

Fotografie: www.serpentinegallery.org/architecture
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